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|. CEL | LOKALIZACJA PRAC GEOTECHNICZNYCH

Niniejsza dokumentacja badan podioza gruntowego wraz z opinig
geotechniczng zostata opracowana na zlecenie Powiatu Sierpeckiego (09-200 Sierpc,
ul. Swietokrzyska 2a), za posrednictwem Liceum Ogolnoksztatcgcego im. mjra Henryka
Sucharskiego w Sierpcu (09-200 Sierpc, ul. Sucharskiego 2). Celem tego opracowania byto
ustalenie warunkow gruntowo-wodnych jakie panujg na obszarze przewidzianym pod
koncepcje budowy boiska wielofunkcyjnego wraz z infrastrukturg sportowg na
terenie Liceum Ogodlnoksztatcgcego im. mjra Henryka Sucharskiego w Sierpcu, na
dziatkach o numerach ewidencyjnych: 3825/1 i 3825/2. Projektowana inwestycja
bedzie sie sktada¢ z boiska wielofunkcyjnego ze sztucznej nawierzchni
poliuretanowej wraz z ogrodzeniem i towarzyszaca infrastrukturg sportowa,
skladajaca sie z biezni dtugosci 120 m, skoczni do skoku w dal i rzutni do
pchniecia kulg. Inwestycje podzielono na dwa etapy. | etap bedzie obejmowat
budowe boiska wielofunkcyjnego wraz z ogrodzeniem i okablowaniem elektrycznym,
a etap Il budowe infrastruktury towarzyszacej tj.: biezni, skoczni, rzutni do pchniecia
kulg oraz elementéw oswietlenia catego kompleksu (w tym stupy i lampy). Zespot
obiektéw sportowych zaprojektowano na terenie sportowo-rekreacyjnym,
stanowigcym zaplecze Liceum Ogdlnoksztatlcgcego. Projektowane  boisko
wielofunkcyjne ma mieé¢ wymiary 32x44 m. Zaprojektowano na nim: boisko do gry w
pitke reczng, dwa boiska do koszykéwki, dwa boiska do siatkdwki oraz kort do tenisa
ziemnego. Powierzchnie boiska zaplanowano pokry¢ elastyczng i sprezystg
nawierzchnig poliuretanowg grubosci 13 mm, zainstalowang na podbudowie
betonowej grubosci 15 cm, nieprzepuszczalng dla wody, ze spadkiem kopertowym
na cztery strony do korytek odwadniajgcych. Podbudowa betonowa ma zalegac¢ na
podsypce piaszczystej grubosci 30 cm. Podobnie ma by¢ wykonana bieznia i rozbieg
skoczni w dal. Koto do pchniecia kuli ma mie¢ podbudowe betonowg potozong na 20

cm warstwie filtracyjnej, geowtdkninie i podsypce piaskowej grubosci 5 cm.

Niniejsza dokumentacja zostata sporzgdzona w oparciu o badania geotechniczne
wykonane w maju 2019 roku. Podstawg prawng opracowania dokumentacji jest
rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania

obiektow budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463).



Il. OPIS METODYKI BADAN GRUNTOW

W ramach badan polowych wykonano siedem matosrednicowych otworow
badawczych do gtebokosci 1,7-3,0 m ponizej powierzchni terenu, o tgcznym metrazu
19,70 m.b. Otwory badawcze zostaty wyznaczone przez kierujgcego i nadzorujgcego
pracami, w oparciu o mape zasadniczg w skali 1:500, otrzymang od zleceniodawcy.
Odlegtos¢ miedzy poszczegdlnymi otworami wyniosta 23,0-27,0 m. Dokfadne ich
potozenie przedstawiono na zatgczniku graficznym nr 2. Otwory o numerach: 2, 3, 4,
6 i 7, wykonano w obszarze projektowanej lokalizacji boiska wielofunkcyjnego.
Otwory badawcze zostaty wykonane wiertnicag mechaniczng WH-5 zamontowang na
samochodzie UAZ 469, przy uzyciu swidrow spiralnych o srednicy 90 mm. W trakcie
prac terenowych prowadzono makroskopowe badania gruntow, w tym préby
wateczkowania gruntow spoistych i badania wytrzymatosci na jednoosiowe $ciskanie
penetrometrem ttoczkowym gruntow o nienaruszonej strukturze (NNS). Proby do
badan pobierano z kazdego marszu Swidra, okreslajgc doktadnie ich rodzaj, nazwe,
barwe, wilgotnos¢, geneze i stan. Po zakohczeniu badan otwory zostaty
zlikwidowane przez zasypanie urobkiem, a nastepnie przeprowadzono niwelacje,
okreslajgc, w oparciu o odczytany reper z mapy, doktadnie rzedne wysokosciowe
otworéw badawczych. Przy wykonywaniu badan i dokumentacji korzystano z norm:
PN-EN ISO 14688-1:2006, PN-B-02480:1986 (w powigzaniu z PN-B-02481:1998 w zakresie
zatgcznika nr 1) i PN-B-03020:1981 (w powigzaniu z PN-EN 1997-1:2008 i PN-EN 1997-2:20009).

11l. WYNIKI BADAN GRUNTOW

1. Litologia

W budowie geologicznej przebadanego podtoza, do gtebokosci rozpoznanej
wykonanymi wierceniami, biorg udziat nastepujgce rodzajéw gruntéow. Od
powierzchni terenu do gtebokosci 0,4-0,9 m ppt. zalegajg holocenskie grunty
nasypowe (nN), zbudowane gtéwnie przez piaski drobne préchnicze i piaski gliniaste
préchnicze, miejscami z domieszkami kamieni i zuzlu. Ponizej gruntéw nasypowych
we wszystkich otworach badawczych nawiercono grunty spoiste (twardoplastyczne,
przechodzgce wraz z gtebokoscig w plastyczne) genezy morenowej, wyksztatcone w postaci

glin piaszczystych (Gp) i piaskow gliniastych (Pg). Grunty te zalegajg w przedziale



gtebokosci 0,4-3,0 m ppt. Na gtebokoséci 1,6-1,9 m ppt., w otworze nr 1, nawiercono
warstwe osadow sypkich (niespoistych) genezy fluwioglacjalnej, wyksztatconych w postaci
piaskdw drobnych (Pd). Budowe geologiczng obszaru badan przedstawiono na
profilach otworéw badawczych (zatgczniki 3.1-3.7) oraz na dwodch przekrojach

geotechnicznych (zatgcznik 6).

2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie badan polowych, wykonanych w dniu 29 maja 2019 r. nie zaobserwowano

wody podziemnej w zadnym z wykonanych otworéw badawczych.

3. Wysadzinowos¢ gruntéw

Jesli chodzi o wysadzinowos$¢ gruntow w przebadanym podtozu to piaski drobne
uznaje sie za niewysadzinowe, grunty morenowe (gliny piaszczyste, piaski gliniaste) oraz
grunty nasypowe gliniasto-humusowe za grunty wysadzinowe, a nasypy humusowe

za grunty watpliwe.

4. Glebokos¢ przemarzania gruntéow

Zgodnie z polskg normg PN-B-03020:1981- ,Grunty budowlane. Posadowienie
bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie” przyjmuje sie¢ umowng

gtebokos¢ przemarzania jako h, = 1,0 m ponizej powierzchni terenu.

IV. METODYKA | INTERPRETACJA BADAN PODLOZA

Grunty stwierdzone w opiniowanym podtozu podzielono na warstwy geotechniczne,
w oparciu o wydzielenia litologiczne oraz ich zr6znicowany stan. Parametry wiodgce
gruntow ustalono metodg A, wg normy PN-B-03020:1981 ,Grunty budowlane.
Posadowienie bezpoSrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”, tj. na
podstawie bezposrednich badan w terenie. Inne niezbedne do obliczen statycznych
parametry gruntéw ustalono metodg B, tj. na podstawie podanych w ww. normie
zaleznosci korelacyjnych miedzy parametrami wytrzymato$ciowymi lub fizycznymi, a
parametrami wyznaczonymi metodg A. Wydzielono trzy gtbwne warstwy
geotechniczne gruntéw: warstwa | — grunty spoiste, warstwa Il — grunty sypkie

(niespoiste), warstwa Ill — grunty organiczne. Warstwe | dodatkowo podzielono na



jednostki podrzedne (a, b) ze wzgledu na zréznicowany stan tych gruntéw.

V. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA GRUNTOW

- obejmuje osady mineralne drobnoziarniste mato spoiste i Srednio
spoiste, wilgotne, genezy morenowej, wyksztatcone w postaci glin piaszczystych i
piaskéw gliniastych bedacych w stanie plastycznym o wartosci charakterystycznej
stopnia plastycznosci 1™ = 0,40. Zaobserwowano je we wszystkich otworach
badawczych w przedziale gtebokosci 1,2-3,0 m ppt., précz otworu nr 5 (gdzie przerwano
wiercenie na 1,7 m ppt. ze wzgledu na przeszkode). Grunty te, zgodnie z punktem 1.4.6
normy PN-B-03020:1981, zaliczono do grupy B. Wartosci charakterystyczne x™
parametrow geotechnicznych warstwy la ksztattujg sie nastepujgco:

e wilgotnosc¢ naturalna 16%

e gestosé objetosciowa 2,10 tm™

e spojnosc 25,0 kPa

e kat tarcia wewnetrznego 14,6°

e edometryczny modut scisliwosci pierwotnej 23,0 MPa

e modut pierwotnego odksztatcenia gruntu 17,4 MPa.

- obejmuje osady mineralne drobnoziarniste mato spoiste i $rednio
spoiste, wilgotne, genezy morenowej, wyksztatcone w postaci glin piaszczystych i
piaskdw gliniastych bedgcych w stanie twardoplastycznym o wartosci
charakterystycznej stopnia plastycznosci LW = 0,25. Zaobserwowano je we
wszystkich otworach badawczych w przedziale gtebokosci 0,4-2,3 m ppt.. Grunty te,
zgodnie z punktem 1.4.6 normy PN-B-03020:1981, zaliczono do grupy B. Wartosci
charakterystyczne x™ parametréw geotechnicznych warstwy b ksztattujg sie
nastepujgco:

e wilgotnosc¢ naturalna 13%

e gestosé objetosciowa 2,15 tm™

e spojnosc 30,0 kPa

e kat tarcia wewnetrznego 17,3°

e edometryczny modut scisliwosci pierwotnej 32,5 MPa

e modut pierwotnego odksztatcenia gruntu 24,7 MPa.



- obejmuje osady mineralne niespoiste - drobnoziarniste, wilgotne,
wieku plejstocenskiego, genezy fluwioglacjalnej, wyksztatcone w postaci piaskow
drobnych. Grunty te sg w stanie Srednio zageszczonym, o wartosci
charakterystycznej stopnia zageszczenia Ip™ = 0,50. Zaobserwowano je w otworze
badawczym nr 5, w przedziale gtebokosci 1,6-1,9 m ppt. Wartosci charakterystyczne
x™ parametréw geotechnicznych warstwy Il ksztattujg sie nastepujgco:

e wilgotnosc¢ naturalna 16%

e gesto$¢ objetosciowa 1,75 tm™

e spojnosc 0,0 kPa

e kat tarcia wewnetrznego 30,5°

e edometryczny modut scisliwosci pierwotnej 63,0 MPa

e modut pierwotnego odksztatcenia gruntu 46,6 MPa.

cISIVERIL - obejmuje grunty nasypowe wieku holocenskiego, wyksztatcone w
postaci piaskéw drobnych préchniczych oraz piaskow gliniastych prochniczych,
miejscami z domieszkg zuzlu i kamieni. Zalegajg one bezposrednio od powierzchni
terenu do gtebokosci 0,4-0,9 m ppt. Gruntéw tych nie badano w celu okreslenia
parametréw geotechnicznych, uznajgc je w catosci za nienadajgce sie jako podtoze
nawierzchni projektowanego boiska wielofunkcyjnego, biezni, rozbiegu dla skoczni w
dal i kota do pchniecia kulg. W trakcie prac ziemnych, wykonywanych w celu
przygotowania nawierzchni pod projektowane obiekty sportowe, grunty te bedg
sukcesywnie usuwane. Zdaniem autora dokumentacji nalezy je usung¢ w catos$ci i
zastgpi¢ podsypkg piaszczystg z piasku sredniego, zageszczonego do stopnia
zageszczenia 1p=0,6. Grubosci podsypki w przypadku boiska i biezni to, zgodnie z
projektem, 30 cm, natomiast w przypadku kota do pchniecia kulg - 25 cm. Jesli po
usunieciu nasypow okaze sie, ze nie mozliwe jest osiggniecie, zgodnie z zatozeniami
projektowymi, zera obiektéw sportowych (projektowana rzedna to 121,35 m n.p.m.), nalezy
zwiekszy¢ grubosc¢ podsypki, zageszczajgc jg w catosci warstwowo do ww. stopnia
zageszczenia. Dopiero na tak przygotowane podtoze powinna by¢ wylana
podbudowa betonowa grubosci 15 cm, na ktérg, w przypadku boiska, rozbiegu i

biezni, zostanie dodatkowo roztozona nawierzchnia poliuretanowa grubosci 13 mm.



VI. PODSUMOWANIE

1. Biorgc pod uwage podziat warunkéw gruntowych zawarty w & 4 ust. 2
rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych, stwierdza sie, ze na przedmiotowym terenie wystepujg proste

warunki gruntowe (Dz. U. z 2012, poz. 463).

2. Biorgc pod uwage podziat kategorii geotechnicznych zawarty w & 4 ust. 3
rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkoéw posadowienia
obiektow budowlanych, proponuje sie zaliczy¢ przedmiotowe obiekty budowlane do

pierwszej kategorii geotechnicznej (Dz. U. z 2012, poz. 463).



