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1. WSTEP

Niniejsza dokumentacj¢ opracowano na podstawie:

— zlecenia Zamawiajacego,

— Rozporzadzenia MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012, poz. 463),

— PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego,

— Polskich Norm: PN-81/B-03020, PN-86/B-02480, PN-88/B-04481, PN-B-02479:1998,
PN-B-02481:1998, PN-B-04452:2002, PN-EN ISO 14688-1-2:2018.

Celem niniejszych badan jest rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych dla potrzeb
ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia rozbudowywanej czesci budynku LOK wraz
z winda zewnetrzna na dz. nr 1564/2, przy ul. Kopernika 8 w Sierpcu, pow. sierpecki, woj.
mazowieckie

W ramach inwestycji projektuje si¢ dobudoweg niepodpiwniczonej jednokondygnacyjnej
czesci budynku (na zapleczu istniejacego budynku), natomiast od frontu projektuje si¢ szyb windowy
zewnetrzny. Obecnie w miejscu projektowanej inwestycji dominuja tereny utwardzone z obrzezami
zielonymi oraz podziemnym uzbrojeniem, w postaci cieptociagu, kabli energetycznych, przylaczy
wody i kanalizacji. Powierzchnia dziatki jest ptaska i uksztattowana na rzednych ok. 118,1-118,2 m
n.p.m.

I1. ZAKRES PRAC

1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono metoda domiaréw prostokatnych, w nawiazaniu do istniejacych
w terenie szczegétow wg mapy syt.-wys. w skali 1:500. Rzgdne terenu przy otworach badawczych
okreslono metoda niwelacji technicznej w dowiazaniu do reperu roboczego — pokrywy studzienki
kanalizacyjnej o rz¢dnej 118,05 m n.p.m. — zal. nr 1.

2. Prace polowe

W dniu 1 pazdziernika 2021 r. wykonano 3 otwory badawcze o $rednicy 88 mm, metoda
mechaniczna obrotowa do gigbokosci 5,0 m, 1 sondowanie dynamiczno-obrotowe SLVT oraz
1 sondowanie dynamiczne sonda lekka DPL. Wiercenia wykonywano wiertnica typu LWP-16S,
natomiast sondowania wykonano zgodnie z wytycznymi i procedurami PN-B-04452:2002 oraz
PN-EN 1997-2.

W czasie wiercen i badan prowadzono obserwacje i pomiary glebokosci wody gruntowej.
Analizie makroskopowej poddano urobek z kazdej warstwy litologicznej, nie rzadziej niz co 1,0 mb.
wiercenia. W toku tych badan okreslono rodzaj gruntu, domieszki lub przewarstwienia, barwg,
wilgotno$¢ i konsystencj¢. Po zakonczeniu wiercen i badan otwory zasypano urobkiem.

3. Badania laboratoryjne

Do badan laboratoryjnych pobrano 3 proby gruntéw drobnoziarnistych o naturalnej
wilgotnosci NW klasy B/3 oraz 1 prébe gruntéw gruboziarnistych o naturalnym uziarnieniu NU klasy
B/4. Na wszystkich prébach NW oznaczono wilgotno$¢ naturalng w,, a na 1 prébce oznaczono
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granice konsystencji (plastycznos$ci i ptynnosci metoda stozka). Na probce NU wykonano przesiewy
metoda sitowa w celu okreSlenia sktadu granulometrycznego, wspdiczynnika filtracji k oraz
wskaznika réznoziarnistosci Cy (U).

Badania laboratoryjne gruntéw wykonywano zgodnie z procedurami i wymogami normy
PN-88/B-04481, a ich wyniki przedstawiono na zal. nr 7-9.

4. Prace kameralne

Objety one analiz¢ wynikéw badan polowych i laboratoryjnych oraz graficzne i tekstowe
opracowanie dokumentacji.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA I WARUNKI WODNE

Teren badan potozony jest w s$rodkowej czgsci mezoregionu Pojezierze Dobrzynskie,
w rejonie zwartej zabudowy miasta Sierpca. Pod wzglgedem geomorfologicznym jest to wysoczyzna
morenowa ptaska, rozcigta licznymi rynnami polodowcowymi i rzeczno-lodowcowymi.

W dokumentowanym podtozu niniejszymi badaniami rozpoznano wystgpowanie gruntéw
czwartorzedowych (holocenskich i plejstocenskich).

Grunty holocenskie wyksztalcone sa w postaci gruntéw antropogenicznych (nasypow
niekontrolowanych).

Grunty antropogeniczne (A) zalegaja na powierzchni terenu w postaci ciagtej warstwy,
o migzszosci 0,9-1,5 m. W ujeciu litologicznym jest to humus z piaskiem i zwirem (piaski
préchniczne), it z duza iloscia piasku (glina piaszczysta, piasek gliniasty) oraz gruz betonowy i zuzel.
Grunty tej warstwy stanowia podloze o zmiennej przepuszczalnos$ci i wysadzinowosci.

Z uwagl na antropogeniczne przeksztalcenie terenu miazszo$ci i sktad nasypow moze lokalnie
sie r6zni¢ od rozpoznanych.

Grunty plejstocenskie reprezentowane sa przez gruboziarniste grunty wodnolodowcowe
i drobnoziarniste grunty morenowe.

Gruboziarniste grunty wodnolodowcowe (GF) wystgpuja pod nasypami, w rejonie otw. 11 2,
na gtebokosci 0,9-1,4 m. W ujeciu litologicznym sg to piaski drobne i $rednie z domieszkami zwiru i
wktadkami itu z piaskiem, a ich miazszo$¢ wynosi 0,3-0,9 m. Stanowia one podtoze przepuszczalne,
niewysadzinowe, stabo uziarnione, o wskazniku réznoziarnistosci Cy= 3,4.

Drobnoziarniste grunty morenowe (GM) stanowia dominujace podltoze na omawianym
obszarze, ze stropem zalegajacym na glebokosci 1,5-1,8 m. W ujeciu litologicznym sa to ity
z piaskiem i pylem z domieszkami zwiru (gliny piaszczyste i gliny piaszczyste zwigzle). Stanowia
one podioze staboprzepuszczalne i wysadzinowe, o okreslonej laboratoryjnie wilgotnos$ci naturalnej
win=12,0-17,4 %.

Rozpoznana budowe geologiczna przedstawiono na przekrojach geotechnicznych (zat. nr 3)
i kartach otworéw badawczych (zat. nr 4).

Woda gruntowa wystgpuje w obrgbie gruntéw morenowych, w formie stabych saczen
srodglinnych, stwierdzonych na gtebokosci od 1,0 do 3,6 m. Saczenia te zasilane sa wodami
opadowymi i roztopowymi, infiltrujacymi z powierzchni terenu, dlatego w okresie dtugotrwatej suszy
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saczenia wod moga zanika¢. Niniejsze badania wykonywano w okresie $redniego stanu wod
gruntowych.

IV. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA GRUNTOW

Grunty stwierdzone w dokumentowanym podlozu naleza zgodnie z norma PN-EN ISO
14688-1:2018 do gruntéw naturalnych mineralnych (drobnoziarnistych i gruboziarnistych) oraz do
gruntéw antropogenicznych (nasypéw niekontrolowanych).

Ze szczegbétowej charakterystyki geotechnicznej wylaczono przypowierzchniowe nasypy
niekontrolowane, o miazszosci 0,9-1,5 m. Grunty te stanowia podiloze stabonosne, podatne na
odksztalcanie, o matej plastycznosci i konsystencji plastycznej lub w stanie $redniozaggszczonym.

Wartosci parametréw geotechnicznych dla gruntéw mineralnych okreslono na podstawie
badan polowych, laboratoryjnych oraz doswiadczenia poréwnywalnego. Dla  gruntéw
drobnoziarnistych (itéw z piaskiem i pylem) okre§lono stopien plastycznosci Iy na podstawie badan
makroskopowych, laboratoryjnych oraz zaleznos$ci korelacyjnych z wilgotno$cia naturalna, ustalona
podczas badan laboratoryjnych. Ponadto na podstawie sondowan dynamiczno-obrotowych SLVT dla
gruntéw drobnoziarnistych okreslono maksymalna wytrzymato$¢ gruntéw na $cinanie Tp,x. Wartosci
pomierzone skorygowano wspotczynnikiem poprawkowym p= 0,8, ustalajac wartosci wytrzymatosci
na $cinanie bez odptywu c,. Dla gruntéw gruboziarnistych (piaskéw) okreslono stopien zaggszczenia
Ip na podstawie sondowan SLVT. Pozostale parametry geotechniczne wyprowadzono na podstawie
zaleznosci korelacyjnych wg norm i literatury.

W warstwie I uj¢to wilgotne piaski drobne i §rednie w stanie Sredniozageszczonym. Grunty te
tworza nieciagla warstwg, o nieduzej miazszosci 0,3-0,9 m. Stanowia one podioze nosne,
o wyprowadzonej wartosci stopnia zaggszczenia Ip= 0,50 (wg PN-EN Ip=44%) .

W warstwie II ujcto drobnoziarniste, normalnie skonsolidowane grunty morenowe. Stanowia
one podtoze staboprzepuszczalne i wysadzinowe. Konsystencja tych gruntéow w strefie
przypowierzchniowej ulega sezonowym zmianom, w wyniku wzrostu wilgotnosci ulegaja
uplastycznianiu, natomiast w okresie suszy — usztywnieniu. Ze wzgledu na zmienna konsystencje
podzielono je na 2 warstwy:

Warstwa Ila

Zestawiono tu ily z piaskiem i pylem o malej i $redniej plastycznosci, o konsystencji
plastycznej (gliny piaszczyste i gliny piaszczyste zwigzte w stanie plastycznym). Grunty te zalegaja
na glebokosci 1,5-2,1 m, a ich miazszo$s¢ wynosi 1,8-2,4 m. Stanowia one podiloze nosne, lecz
podatne na odksztalcanie, o wyprowadzonej wartosci stopnia plastycznosci I;= 0,35 (wskaznik
konsystencji Ic= 0,65) i wytrzymatosci na $cinanie bez odptywu c,= 89-102 kPa.

Warstwa IIb

Zestawiono tu ity z piaskiem o matej plastyczno$ci, o konsystencji twardoplastycznej (gliny
piaszczyste w stanie twardoplastycznym). Grunty tej warstwy wystepuja przewaznie pod warstwa Ila,
na gtebokosci 3,9-4,0 m, stanowiac gigbsze podtoze. Stanowia one podtoze nosne, o wyprowadzone;j
wartosci stopnia plastycznosci I = 0,20 (wskaznik konsystencji Ic= 0,80) i wytrzymatos$ci na §cinanie
bez odptywu c,= 178-259 kPa.

W tabeli na zal. nr 6 zestawiono wyprowadzone wartosci danych geotechnicznych.
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V. WNIOSKI

Na podstawie wykonanych badan stwierdza sig, ze na dziatce nr 1564/2 przy ul. Kopernika 8
w Sierpcu wystepuja Srednio korzystne warunki gruntowo-wodne dla potrzeb projektowania
posadowienia budynku i windy w sposéb bezposredni, co wynika z potrzeby lokalnej wymiany
nasypow niekontrowanych (w suchych wykopach). Zgodnie z kryteriami Rozporzadzenia
MTBiGMO z dnia 25 kwietnia 2012 r. na terenie badan warunki gruntowe mozna okresli¢ jako
proste, z uwagi na dominacje¢ mineralnych gruntéw wodnolodowcowych i morenowych, przy
braku wéd gruntowych w postaci warstwy wodonosne;j.

Podloze nosne stanowia gruboziarniste piaski drobne i $rednie w stanie $redniozaggszczonym
warstwy I oraz drobnoziarniste gliny morenowe o konsystencji twardoplastycznej warstwy
IIb.

Podloze nos$ne, lecz podatne na odksztatcanie (osiadanie) przy duzym obciazeniu, stanowia
gliny morenowe o konsystencji plastycznej warstwy Ila.

Podloze niejednorodne, przewaznie stabonosne stanowia nasypy niekontrolowane, zlozone
z humusu z piaskiem oraz itu z piaskiem, zuzlem i gruzem, o tacznej miazszosci 0,9-1,5 m.
Grunty te nie moga stanowi¢ podtoza pod fundamentami i posadzka budynku.

Woda gruntowa wystepuje w postaci stabych saczen $rédglinnych, stwierdzonych na
glebokosci 1,0-3,6 m. Wody te maja charakter okresowy (podczas suszy zanikaja, natomiast po
dtugotrwatych opadach deszczu lub roztopach wiosennych sg bardziej intensywne).

Fundamenty projektowanego budynku zaleca si¢ posadowi¢ w sposéb bezposredni, ponizej
granicy przemarzania, na gruntach no$nych warstw I, IIb i nasypach kontrolowanych,
wykonanych po wymianie gruntow stabono$nych (nasypéw niekontrolowanych lub
rozmoczonych glin morenowych). Ponadto zaleca si¢ zaprojektowaé sztywna konstrukcje
budynku, niewrazliwa na nieréwnomierne osiadanie, z uwagi na obecno$¢ w strefie
oddziatywania fundamentéw plastycznym glin warstwy Ila.

W ramach projektowania fundamentéw nalezy wykona¢ sprawdzajace obliczenia granicznych
stanow nos$nosci i uzytkowalnosci. Dla potrzeb projektowania posadowienia fundamentéw
zaleca si¢ przyjac¢ charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych z tabeli na zat. 6.

Grunty drobnoziarniste warstw Ila i IIb sa podatne na uplastycznienie w wyniku wzrostu
wilgotno$ci oraz na przemarzanie, dlatego podczas robdt ziemnych nalezy je chroni¢ przed
zalaniem woda, przemarzaniem lub naruszeniem ich struktury. Wszelkie rozmoczone,
przemarznigte lub naruszone warstwy tych gruntéw, nalezy usuna¢ i zastapi¢ chudym betonem.

Gtebokos¢ przemarzania gruntéw na terenie badan wynosi h,=1,0 m p.p.t.

Podczas robét ziemnych nalezy dokona¢ odbioru wykopu fundamentowego, w tym wykonac
kontrolne badania nasypéw kontrolowanych, przez uprawnionego geologa lub geotechnika.

Opracowat:

mgr inz. Tadeusz Szczuczko
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