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1. WSTEP

1.1. Podstawa opracowania

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2019.0.1065)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode drog pozarowych (z 2009 r. Dz. U. nr
124 poz. 1030

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i
terenow. (Dz. U. z 2010 r. nr 109 poz. 719)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2020 poz. 471),

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej ( Dz. U. z
2021.0.869)

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. ,,w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego" (Dz.U.2020 z 2020 r. poz.
1609)

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. ,,w sprawie
szczegblowego =zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania 1 odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego" (Dz. U. z 2013 1. poz. 1129),

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym,

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych --
Doboér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata
przewodow,

PN-IEC 60364-5-52:2002Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych --
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.

PN-EN 62305-1:2011, Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogodlne.

PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.
PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne

obiektow i1 zagrozenie zycia



e PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach
1.2. Cel opracowania

Celem jest wykonanie projektu instalacji fotowoltaicznej dla zadania:
-,ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA I NADBUDOWA BUDYNKU Z
PRZEZNACZENIEM NA POMIESZCZENIA BIUROWE DLA STAROSTWA
POWIATOWEGO W SIERPCU”. Obiekt zlokalizowany jest przy ul. Kopernika 8§,
09-200 Sierpc, jedn. Ew. 142701 1 Sierpc, obrgb 0001 Sierpc, dziatka 1564/2.

1.3. Zakres opracowania
Przedmiotem opracowania s3:

e instalacja fotowoltaiczna.

2. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Zaprojektowano 39 paneli fotowoltaicznych o mocy 450Wp kazdy, tagczna moc
17550W zamontowanych na konstrukcjach dachowych typowych.
Dla ukfadu zaprojektowano inwerter solarny przetwarzajacy prad staty produkowany przez
fotoogniwa na prad przemienny wykorzystywany w obiekcie i wprowadzony do sieci.
Szczegdlowe rozmieszczenie paneli fotowoltaicznych przedstawiono na rys IEO1.
Mikroinstalacje fotowoltaiczne nalezy zamontowaé z wykorzystaniem projektowanej
konstrukcji typowej dla wybranego dostawcy paneli. Obok paneli na dachu, nalezy
zamontowa¢ rozdzielnice pradu stalego DC w ktorej nalezy zainstalowaé roztaczniki
pozarowe, ktore sterowane beda z przyciskow ppoz. Przycisk przeciwpozarowego wytaczania
zasilania z paneli PV nalezy zainstalowa¢ przy wejsciach gléwnych obok projektowanych
przyciskow przeciwpozarowego wylacznika pradu dla obiektu oraz odpowiednio oznakowac.
Po zadzialaniu ppoz. wylacznika pradu instalacji fotowoltaicznej wylaczenie nastapi w
rozdzielni DC na dachu.
Kable z dachu prowadzi¢ w rurkach elektroinstalacyjnych w szachcie przewidzianym dla
instalacji PV. Kable doprowadzi¢ do inwertera zlokalizowanego w pomieszczeniu 0.16.
Kable PV pozostajace pod napigciem nie beda wprowadzone do obiektu. Po zadziataniu
przycisku ppoz. PV kable od rozdzielni DC do inwertera pozostajg bez napigcia.
Falowniki zostaty zaprojektowane do pracy systemu fotowoltaicznego z siecig zewnetrzng
(on-grid) i nie sg przystosowane do pracy samodzielnej (wyspowej), bez sieci zewnetrznej
operatora. Falowniki monitorujg sie¢ zewngtrzng i w przypadku wykrycia zakldcenia

(wylaczenie itp.) wyltaczaja si¢ automatycznie odcinajgc doptyw pradu do sieci. Falownik jest



w pelni automatycznym urzadzeniem, zalacza si¢ samoczynnie w momencie rozpoczgcia
pracy przez panele PV, a wylacza w momencie wykrycia niedostatecznych parametrow
zasilania z modutow fotowoltaicznych. Po uruchomieniu prébnym mikroinstalacji, nalezy
wykonac¢ polaczenie inwertera z siecig internetowg oraz zarejestrowacé go na portalu stuzagcym
do monitorowania pracy mikroinstalacji.

W celu wyrdéwnania potencjaldow ram i konstrukcji mikroinstalacji PV nalezy wykona¢
potaczenia wyréwnawcze, ktérych odprowadzenie nalezy poprowadzi¢ do uziemienia
mikroinstalacji fotowoltaicznej za pomoca przewodu LgY min.25 mm’. Warto§¢ rezystanciji
uziemienia nie moze przekracza¢ 10Q2. Nalezy wykonaé potaczenie wyrownawcze pomiedzy
ramg moduldow a GSW. Dodatkowym zabezpieczeniem przed pradem piorunowym bedzie
ogranicznik przepie¢ klasy T1+T2. Urzadzenia PV strony DC nalezy traktowaé, jako
urzadzenia pod napigciem nawet, jesli uklad jest odtagczony od strony AC. Projektowane
falowniki uniemozliwiaja przeplyw pradu zwarcia DC do instalacji elektrycznej. Po stronie
AC ochrona przeciwporazeniowa realizowana jest poprzez samoczynne szybkie wylaczenie
zasilania.

Ochrong przed wyindukowanymi przepigciami spowodowanymi  wytadowaniami
atmosferycznymi zapewniono projektujac ochronniki przepig¢ klasy TI1+T2. Sg to
ograniczniki przepi¢¢ dedykowane do instalacji fotowoltaicznych. Ochronnik przepigé
instalacji PV zostanie zabudowany w skrzynce przylaczeniowej przed falownikiem. W
przypadku, gdy dlugos¢ przewodu pomiedzy modutami fotowoltaicznymi a falownikiem
DC/AC przekracza 10m, nalezy zainstalowa¢ ogranicznik przepig¢ klasy TI1+T2 przy
modutach oraz drugi ogranicznik przepig¢ tego samego typu w poblizu falownika. Do
uziemienia ogranicznikéw przepie¢ nalezy stosowaé przewod miedziany o przekroju min. 25
mm’. Nalezy pamietaé, aby strong AC rowniez zabezpieczyé ogranicznikiem przepicé,
przeznaczonym dla montazu po stronie AC.

Falownik powinien posiada¢ zabudowany w sobie zespdt zabezpieczen, ktére mozna
odpowiednio nastawi¢ w zalezno$ci od wymagan operatora sieci. Falownik powinien réwniez
posiada¢ zabudowane w sobie zabezpieczenia przed pracg wyspowag dla instalacji
fotowoltaiczne;j.

Po stronie AC ochrong zwarciowg zaprojektowano poprzez wytaczniki bezpiecznikowe
zgodnie ze schematami instalacji PV, ktory nalezy zainstalowa¢ na przytaczach instalacji
fotowoltaicznej do zaciskéw AC.

Po wybudowaniu instalacji PV, nalezy zglosi¢ do zaktadu elektrycznego che¢ przytaczenia

mikro instalacji wraz z prosba o montaz licznika energii elektrycznej — licznik



czterokwadrantowy mierzacy pobrang oraz wytworzong energi¢ elektryczng, wymiana

licznika lezy po stronie OSD.
UWAGA

Na podstawie ustawy z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy — Prawo budowlane art. 29
pkt. 4 ust. 3 lit. c. do obowigzku Inwestora nalezy zgloszenie instalacji fotowoltaicznej na
obiekcie. Do zgloszenia jako zatacznik nalezy dotaczy¢ czg$¢ rysunkowa z naniesiong
instalacja PV.

2.1. Instalacja przewodowa na dachu

W celu wyeliminowania ryzyka pozarowego nalezy stosowa¢ si¢ do

podstawowych zasad w zakresie utozenia i prowadzenia kabli i przewodow:

* na dachach ptaskich nalezy stosowa¢ metalowe kanaty kablowe — BEZ OSTRYCH

KRAWEDZI!,

* prowadzenie przewodow na dachach krytych materiatem palnym powinno by¢ minimum

10 cm nad pokryciem dachu,

* na dachach sko$nych przewody nalezy prowadzi¢ pionowo,

* na dachach sko$nych przewody poza ogniwami PV nalezy prowadzi¢ zawsze w

dodatkowych ostonach, trwale przymocowanych do dachu,

» wlasciwe promienie gigcia — nie mniej niz 4xD,

* przewody pod ogniwami PV nie moga luzno wisie¢. W tym celu nalezy je przymocowac

do ramy ogniwa PV lub do szyn pod ogniwami PV,

* przewody musza by¢ luzno utozone, nie mogg by¢ ukladane pod obcigzeniem

mechanicznym, muszg by¢ odcigzone 1 w wystarczajgcym stopniu uwolnione od

naprezen.

2.2. Oznaczenie instalacji fotowoltaicznej

Nalezy wykona¢ oznaczenie instalacji fotowoltaicznej zgodnie z naklejkami

przedstawionymi w tabeli. Oznaczenie instalacji pozwala na identyfikacj¢ elementow

instalacji fotowoltaicznych oraz umozliwia ich bezpieczng eksploatacje oraz serwis. W

przypadku prowadzonej akcji gasniczej informuje o charakterze obiektu, sposobie jego

zasilania a zatem pozwala zastosowa¢ odpowiednig i bezpieczng akcje ratunkowa.

Naklejka Znaczenie




Naklejka ta powinna by¢ umieszczona w
punkcie przytgczenia instalacji PV, przy

liczniku, w ztgczu kablowym, oraz jezeli

budynek posiada gtéwny wytacznik pradu

Gtéwny wyltacznik AC

Naklejka powinna by¢ umieszczona na
obudowie rozdzielnicy AC

GLOWNY
WYLACZNIK AC
INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

Naklejka powinna by¢ umieszczona na
obudowie rozdzielnicy AC

GLOWNY
WYLACZNIK DC
INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

Naklejka powinna by¢ umieszczona na
obudowie falownika w widocznym miejscu
obok wytgcznika izolacyjnego DC
wbudowanego w falownik

UWAGA! Naklejka powinny by¢ umieszczone na
URZADZENIE ELEKTRYCZNE bocznej badz frontowej obudowie falownika
POD NAPIECIEM! w gornej czesci
UWAGA! - - a4 - -
e Naklejka powinna zpalgzc sie na obudowie
POD NAPIECIEM NAWET rozdzielnicy DC
PO ROZEACZENIU

Rozdzielnica PV - AC

Naklejka powinna znajdowac sie na
obudowie rozdzielnicy AC zaraz nad
drzwiczkami

Rozdzielnica PV - DC

Naklejka powinna znajdowac sie na
obudowie rozdzielnicy DC zaraz nad
drzwiczkami




2.3. Przeciwpozarowy wylacznik pradu instalacji fotowoltaicznej

Dla instalacji fotowoltaicznej zaprojektowano przeciwpozarowy wytacznik pradu.
Wecisnigcie przycisku ppoz. spowoduje zadziatanie wytacznika w  rozdzieli DC
(rozdzielnia pradu statego) 1 wytaczenie pradu przed wprowadzeniem do inwertera.

Przyciski zlokalizowano przy wejsciach gtownych obok przyciskow ppoz.
Rozdzielni¢ DC zlokalizowano przy panelach PV na dachu. Wcisnigcie przycisku ppoz.
PV spowoduje zadziatanie wytacznikéw w rozdzielni DC 1 wytgczenie pradu instalacji PV
na dachu.
2.4. Ochrona przed dotykiem posSrednim

Jako ochron¢ od porazen przyjeto SAMOCZYNNE WYLACZENIE W
UKLADZIE TN-S.
Przewody ochronne nie mogg by¢ przerywane bezpiecznikami ani tgcznikami.
Miejsca wymagajace ochrony laczy¢é za posrednictwem przewodow ochronnych z
zaciskami PE.
2.5. Instalacja odgromowa

Dla obiektu zaprojektowano instalacje odgromowa klasy LPS II. Na potrzeby
instalacji fotowoltaicznej konieczne jest wykonanie czg¢sci zwodoéw poziomych na dachu,
w miejscach wystgpowania zblizen z innymi instalacjami, dedykowanymi przewodami
wysokonapigciowymi. Zwody nalezy prowadzi¢ bez ostrych zagie¢ i zataman. Przewod
wysokonapigciowy uktada¢ na uchwytach dostosowanych do przekrycia dachu bgdacych
w odleglosci nie wigkszej niz 1m od siebie. Potaczenia wykonywaé za pomocag
dedykowanych ztacz. Dla zabezpieczenia urzadzen na dachu nalezy zainstalowaé maszty
odgromowe o wysokosci przedstawionej na rzutach. Wszystkie potaczenia Srubowe
zabezpieczy¢ wazeling techniczng. Wymagana warto$¢ rezystancji uziomu nie powinna
przekracza¢ 10Q.

Po wykonaniu nowej instalacji odgromowej budynku nalezy sporzadzi¢ aktualng
metryke, ktéra powinna zwierac:
e ogledziny elementow instalacji odgromowe;j
e sprawdzenie ciaglosci galwanicznej,
e pomiary rezystancji uziemienia,

Po wykonaniu instalacji, nalezy przeprowadzi¢ pomiary cato$ci. Sprawdzanie

ciggtosci galwanicznej powinno by¢ wykonane przy uzyciu omomierza przytaczonego z
jednej strony do zwodow, a z drugiej do wybranych przewodow urzadzenia

piorunochronnego. Pomiary rezystancji uziemienia powinny by¢ wykonywane przy



zastosowaniu metody technicznej. Ogledziny elementdw uziemienia powinny by¢
wykonywane dla uziomow oraz ich przewodow uziemiajacych.
2.6. Instalacja uziemien i polaczen wyréwnawczych

Do glownej szyny wyrownawczej podlaczyé przewodem LgYzo 25mm?* wszystkie

elementy instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanych na dachu obiektu.

3. UWAGI KONCOWE

Catos¢ prac zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznej odbiorczej w w/w proj.
obickcie winien wykona¢ wyspecjalizowany zaklad z branzy elektroenergetycznej
posiadajacy odpowiednie uprawnienia.

Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami. Przed oddaniem do
eksploatacji wykonanych poszczegdlnych instalacji w w/w proj. obiekcie nalezy wykonaé
wymagane pomiary zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami.

Opisy uwzgledniaja oczekiwany standard dla materiatow 1 instalacji, niezbedny do
wlasciwego funkcjonowania projektowanego budynku. Wykonawca moze zaproponowac
alternatywne rozwigzania pod warunkiem uzyskania pisemnego zatwierdzenia przez
Zamawiajacego zmian do realizacji. Rysunki i cz¢$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie si¢
uzupeltniajacymi.

Warunki wykonania prac dla wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania kompletnej instalacji elektrycznej odbiorczej
opisanej w niniejszym opracowaniu.

Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujacych 1 pominietych w
niniejszym opracowaniu elementéw instalacji wraz z dostarczeniem koniecznych materiatow i
urzadzen dla kompletnego wykonania instalacji elektrycznych wewngtrznych i1 zapewnienia
jej pelnej funkcjonalnosci.

Wykonawca jest rowniez zobowigzany do koordynacji i wykonania potaczen instalacji
elektrycznych wewnetrznych w punktach wykonywanych przez wykonawcow innych branz.
Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania si¢ z kompletng specyfikacja projektowsa
obiektu i dokonaniem koordynacji montazowych niniejszych instalacji z innymi instalacjami
mechanicznymi i elektrycznymi.

Opisy 1 rysunki uwzgledniajga oczekiwany przez Inwestora standard dla materiatow, urzadzen
1 instalacji. Wszystkie zagadnienia ujete w czg¢sci opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz
pokazane na rysunkach, a nie ujete specyfikacjag winny by¢ traktowane jakby byly ujete w

obu.



Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialy winny odpowiada¢ Polskim
Normom 1 posiada¢ stosownag deklaracj¢ zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje
zgodno$ci z normami zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbedne atesty tak aby spetniaé
obowigzujace przepisy.

Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodza proby urzadzen i instalacji wg
obowigzujacych norm i przepisOw oraz protokolarny odbiér w obecno$ci przedstawiciela
Inwestora. Do wykonanych prac Wykonawca winien zataczy¢ rdéwniez deklaracje

kompletnos$ci wykonanych prac oraz zgodno$ci z projektem.
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